0 9.2. Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Swiatto jako fala elektromagnetyczna

2. Zjawisko dyfrakcji i interferencji $wiatta, do§wiadczenie Younga

3. Swiatlo monochromatyczne, $wiatlo biate (polichromatyczne)

4. Wilasno$ci i powstawanie $wiatla laserowego

5. Widma ro6znych zrodet §wiatta (widmo liniowe 1 ciggle)

6. Siatka dyfrakcyjna
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Wartos$ci podawane przez prowadzacego zajecia:

Dhugos$c¢ fali §wiatla lasera czerwonego: 4 = 655 nm.
Dhugos¢ fali §wiatla lasera niebieskiego 4 =410 nm

W grupie dwuosobowej kazda osoba przy uzyciu dwoch laseréw bada inng siatke

1.

Uktad pomiarowy sktada si¢ z: lasera, fawy optycznej z podziatkg milimetrowa, siatki
dyfrakcyjnej umieszczonej w uchwycie oraz ekranu - ustawionych wedtug schematu
przedstawionego na Rys. 1.
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Rys. 1 Zestaw do pomiaru statej siatki dyfrakcyjne;j
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Rys. 2 Fotografia zestawu do pomiaru stalej siatki dyfrakcyjnej

2. Umiescic¢ laser czerwony, siatke dyfrakcyjng oraz ekran w uchwytach na nie
przeznaczonych.

3. Do ekranu przymocowac za pomoca klipséw czysty arkusz papieru (1/2 kartki formatu
A4).

4. Wilaczy¢ laser a nastgpnie wyregulowac ustawienie elementow tak aby znajdowaty si¢
one w jednej osi.

5. Regulujac potozenie siatki dyfrakcyjnej na tawie optycznej dobra¢ taka jej odlegltosé¢ od
ekranu, /, aby widoczny byl obraz dyfrakcyjny. Prazki dyfrakcyjne powinny znajdowac
si¢ w znacznej odlegtosci od siebie (min. 5 cm). Zanotowa¢ wartos¢ /.

6. Dobra¢ taka odleglo$¢ lasera od siatki dyfrakcyjnej dla ktorej obraz dyfrakcyjny na
ekranie jest ostry.

7. Obraz dyfrakcyjny obserwowany na ekranie powinien wyglada¢ jak na Rys. 3.
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Rys. 3 Obraz dyfrakcyjny.
Uwaga - w przypadku niektorych siatek moga by¢ widoczne tylko prazki 1 — szego rzedu.

8. Na papierze przymocowanym do ekranu, za pomocg cienkopisu zaznaczy¢ polozenie
wszystkich widocznych prazkow dyfrakcyjnych.



9. Zmieni¢ dwukrotnie odleglos¢ I siatki od ekranu o ok. 15-20 cm i za kazdym razem

zaznaczy¢ innym kolorem nowe potozenie prazkow.(Mozna tez przesunag¢ papier
ekranu ok. 1 cm w gore lub w dot)
10. Wymieni¢ kartke na ekranie na czystg, zmieni¢ laser na niebieski i postepowac

analogicznie jak w punktach 4-9. (laser niebieski ma mozliwos¢ regulacji ostro$ci za

pomocg soczewki z przodu obudowy)
11. Przy uzyciu linijki zmierzy¢ odlegtosci 4, (tzn. hy, hy, hs...) prazkéw kolejnych rzedow

od prazka centralnego ,,0” (patrz rys. 3).

12. W celu zmniejszenia btgdu pomiaru mozna zmierzy¢ odlegtosci pomigdzy srodkami
prazkow tego samego rzedu np. 1-1, a wynik podzieli¢ przez dwa.

13. Tabele wynikéw przygotowaé wedtug ponizszego wzoru:
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14. Statg siatki dyfrakcyjnej obliczy¢ dla kazdej serii pomiarowej ze wzoru:

gVt

gdzie: m —rzad (numer) prazka
A - dhlugos¢ fali $wiatta laserowego,
[ - odleglos¢ siatki dyfrakcyjnej od ekranu.

15. Obliczy¢ $rednig warto$¢ statej siatki dyfrakcyjnej d,.
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16. Oceny niepewnosci pomiaru statej siatki dyfrakcyjnej dokona¢ metoda rézniczkowania
wzoru (1) przyjmujac jako zmienne / oraz h,,.
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