O 3.4. Wyznaczanie ogniskowych soczewek na podstawie pomiaru
powig¢kszenia liniowego

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Definicja wspotczynnika powigkszenia obrazu

2. Zwiazek migdzy ogniskowa soczewki i jej powigkszeniem

3. Wyprowadzenie réwnanie soczewki, zalezno$¢ ogniskowej soczewki od
wspotezynnika zatamania

4. Rodzaje i zastosowanie soczewek

5. Powstawanie obrazu w soczewce skupiajacej i rozpraszajace]
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Wykonanie zadania:

Rys. 1 Schemat rozmieszczenia przyrzadow na tawie optycznej L.; Z — zrodto $wiatla, S —
soczewka (lub uktad soczewek), E — ekran, u — uchwyty, 0o-o — 0§ optyczna, St — ruchomy
stolik, P — przedmiot



Rys. 2 Fotografia przedstawiajaca stanowisko pomiarowe

a) Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej

1.

Przymocowaé¢ na tawie optycznej . w odpowiednich uchwytach u nastepujace
przyrzady: zrodlo $wiatta Z, przedmiot P (podziatka milimetrowa), stolik St, ekran ze
skala milimetrowa E, soczewke skupiajaca S wg schematu na Rys. 1.

Przesuna¢ stolik z soczewka w prowadnicy uchwytu do momentu pokrycia si¢ §rodka
w; z punktem s uchwytu.

Dobra¢ odleglos¢ ekranu tak, aby zaobserwowa¢ na nim ostry obraz podziatki
milimetrowej przedmiotu P. Skala milimetrowa ekranu E i podziatka przedmiotu P
powinny znajdowac¢ si¢ rownolegle wzgledem siebie.

Przyporzadkowac¢ odleglo$¢ np. L. = 10 mm na podzialce przedmiotu odpowiednia
odleglos¢ L’ na skali milimetrowej ekranu E (z doktadnoscia 0,5 dziatki tej skali) oraz
zapisa¢ odlegtos¢ b ekranu od soczewki (z doktadnoscia 0,001 m).

Powtdrzy¢ pomiar kilkakrotnie dla innych polozen ekranu E na fawie optyczne;.
Obliczy¢ wartos¢ liczbowa f, ze wzoru:
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Uwaga: Obserwujac obraz przez soczewke przesuwacé ja zawsze w t¢ sama strong!
Obliczy¢ zdolnos$¢ skupiajaca (zatamujaca) soczewki ze wzoru:
g
z=— 2)
f

gdzie n, jest wspotczynnikiem zatamania osrodka (dla powietrza n, =1).
Obliczy¢ wartosci §rednie: f, 1z, .



b) Wyznaczanie ogniskowej ukladu soczewek

L.

10.

11.
12.

13.

Przymocowa¢ na tawie optycznej . w odpowiednich uchwytach u nastgpujace
przyrzady: zrodlo $wiatla Z, przedmiot P (podziatka milimetrowa), stolik St, ekran ze
skala milimetrowa E, uktad soczewek S (skupiajaca i1 rozpraszajaca).

Wybra¢ soczewke rozpraszajaca o ogniskowej f. tak, aby po umieszczeniu jej
z soczewka uprzednio badang uktad obu soczewek byt uktadem skupiajacym.
Przesuna¢ stolik z soczewkami w prowadnicy uchwytu do momentu pokrycia si¢
srodka w; z punktem u uchwytu.

Dobra¢ odleglos¢ ekranu tak, aby zaobserwowa¢ na nim ostry obraz podziatki
milimetrowej przedmiotu P. Skala milimetrowa ekranu E i podziatka przedmiotu P
powinny znajdowac si¢ rownolegle wzgledem siebie.

Zmierzy¢ warto$¢ L oraz L’ skali milimetrowej ekranu E (z doktadnoscia 0,5 dziatki
tej skali) 1 zapisa¢ odlegto$¢ b ekranu od uktadu soczewek (z doktadnoscia 0,001m).
Powtorzy¢ pomiary kilkakrotnie dla innych potozen ekranu E na tawie optyczne;.
Uwaga: Obserwujac obraz przez soczewke przesuwac ja zawsze w t¢ sama strong!
Obliczy¢ warto$¢ ogniskowej f, z rOwnania:
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Obliczy¢ zdolnos¢ skupiajaca ukladu z, :
L=t
1

Majac z, z wezesniejszych pomiaréw obliczy¢ z ukladu réwnan z, 1 f:
z,=z,tz,

_
S

gdzie no jest wspotczynnikiem zalamania osrodka (dla powietrza no =1).

z

Obliczy¢ wartosci Srednie: ', zu, [, zr.

Przedstawi¢ wyniki w tabeli.

Obliczy¢ dla jednego z wykonanych pomiaréw niepewno$¢ popehliona wzgledem
warto$ci $redniej oraz niepewnos$¢ wzgledna maksymalng. Pomiar L’ zalezy od
dokfadnos$ci odczytu AL’ na skali ekranu oraz ustawienia na ostro$¢ skali L’. Ostros¢
widzenia skali L, jako obrazu L.’ na ekranie, regulujemy odlegtoscia b.

Niepewnos$¢ pomiaru ogniskowej f. oszacowa¢ metoda rozniczkowania wzoru (1).
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