O 3.2. Wyznaczanie ogniskowych soczewek na podstawie pomiarow
odleglosci przedmiotu i obrazu od soczewki
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Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Zatamanie i odbicie Swiatta

2. Rodzaje i zastosowanie soczewek

3. Powstawanie obrazu w soczewce skupiajacej i rozpraszajacej (ognisko, zdolnosé
skupiajaca soczewki)

4. Roéwnanie soczewki

5. Metody wyznaczania ogniskowych soczewek
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Wykonanie zadania:
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Rys. 1 Schemat rozmieszczenia przyrzadéw na tawie optycznej L w celu znalezienia
ogniskowej f z pomiaru odleglosci a 1 b; Z — zrédlo $wiatlta, S — soczewka (lub uktad
soczewek), E — ekran, u — uchwyty, 0-o — 0§ optyczna, St — ruchomy stolik, P — przedmiot



Rys. 2 Fotografia przedstawiajaca stanowisko pomiarowe

a) Wyznaczenie ogniskowej soczewki skupiajacej

1.

Przymocowa¢ na tawie optycznej 1. w odpowiednich uchwytach u nastgpujace
przyrzady: zrodlo $wiatla Z, przedmiot P (szczelina z zyletki), stolik St, biaty,
nicodblaskowy ekran E, soczewke skupiajaca S wg schematu na Rys. 1.

Przesuna¢ stolik z soczewka w prowadnicy uchwytu do momentu pokrycia si¢ srodka
w; z punktem s uchwytu.

Wyregulowaé, wzdhuz osi optycznej 0-0, w pionie i poziomie, polozenia przedmiotu
P, soczewki S, ekranu E.

Przesuna¢ uchwyt z soczewka wzdtuz tfawy optycznej do miejsca, w ktorym na ekranie
powstanie ostry obraz przedmiotu P.

Uwaga: Podczas przesuwania uchwytu obraz powinien by¢ widoczny na ekranie,
w przeciwnym przypadku powtorzy¢ czynnos$ci z punktu 2 i 3.

Zapisa¢ odleglosci a (odleglos¢ przedmiot-soczewka) i b (odleglo$¢ soczewka-obraz)
z doktadnoscia 0,001 m.

Obliczy¢ warto$¢ ogniskowej f. soczewki skupiajacej na podstawie wzoru:
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Powtorzy¢ pomiary dla innych polozen ekranu na tawie optyczne;j.
Uwaga: Podczas ustawiania ostro$ci obrazu soczewke S przesuwac zawsze w t¢ sama
strone.

Obliczy¢ zdolnosc¢ skupiajaca (zatamujaca) soczewki ze wzoru:
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gdzie n, jest wspotczynnikiem zatamania osrodka (dla powietrza n, =1).
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Obliczy¢ wartosci $rednie: f, 1z, .



b) Wyznaczanie ogniskowej ukladu soczewek

L.

9.

10.

11

12.

Przesunac¢ stolik z soczewkami (skupiajaca i rozpraszajaca — zestawione razem musza
by¢ uktadem skupiajacym) w prowadnicy uchwytu do momentu pokrycia si¢ $rodka
w; z punktem u uchwytu.

Wyregulowaé, wzdtuz osi optycznej 0-0, w pionie i poziomie, potozenia przedmiotu
P, uktadu soczewek S i ekranu E.

Przesuna¢ uchwyt z soczewka wzdhiz tawy optycznej do miejsca, w ktorym na
ekranie powstanie ostry obraz przedmiotu P.

Uwaga: Podczas przesuwania uchwytu obraz powinien by¢ widoczny na ekranie,
w przeciwnym przypadku powtorzy¢ czynnosci z punktu 2 i 3.

Zapisa¢ odleglosci a (odleglos¢ przedmiot-uktad soczewek) i b (odlegltos¢ uklad
soczewek-obraz) z doktadnoscia 0,001 m.

Powtdrzy¢ pomiary dla innych potozen ekranu na tawie optyczne;.

Uwaga: Podczas ustawiania ostro$ci obrazu soczewke S przesuwac zawsze w t¢ sama
strong.

Obliczy¢ wartosci ogniskowej f, z rownania:
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Obliczy¢ zdolno$¢ skupiajaca uktadu z, :
_
"

Majac z, z wezesniejszych pomiaréw obliczy¢ z ukladu réwnah z, 1 f,:
zZ,=2Z + z,
nO
z, =—-
g
gdzie no jest wspotczynnikiem zalamania osrodka (dla powietrza n, =1).
Obliczy¢ wartosci $rednie: [, zu, f,, zr.
Zestawi¢ w tabeli wyniki pomiaréw i obliczen.

. Obliczy¢ dla jednego z wykonanych pomiaréw niepewnos$¢ popetniona wzgledem

warto$ci $redniej oraz niepewnos$¢ wzgledna maksymalna. Uwzgledni¢ przy tym
doktadnos¢ wyskalowania podziatki lawy optycznej (niedoktadno$¢ odczytu)
i wielko$¢ przedzialu potozen soczewki, w ktérym nie zauwazamy zmiany ostrosci
obrazu widzialnego na ekranie.

Niepewno$¢ pomiaru ogniskowej f. oszacowa¢ metoda rézniczkowania wzoru (1).
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