O 3.1. Pomiary ogniskowych soczewek za pomoca lunety
INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

Zatamanie i odbicie $wiatta

Rodzaje i zastosowanie soczewek

Powstawanie obrazu w soczewce skupiajacej i rozpraszajacej
Roéwnanie soczewki

Metody wyznaczania ogniskowych soczewek
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Rys. 1 Schemat ustawienia zrodta swiatta Z, soczewki S (lub uktadu soczewek) i lunety L na lawie
optycznej L, u — uchwyty, 0-0 — 0$ optyczna



Rys. 2 Fotografia przedstawiajaca stanowisko pomiarowe

a) Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej

1.

Przymocowa¢ na lawie optycznej . w odpowiednich uchwytach u nastgpujace przyrzady:
lunete L, zrédto Swiatta Z, przedmiot P (szkietko — z zaznaczona w czgsci centralnej
kropka), stolik St, soczewke skupiajaca S wg schematu na Rys. 1.

Umiesci¢ soczewke skupiajaca na ruchomym stoliku wzgledem uchwytu.

Przesuna¢ stolik z soczewka w prowadnicy uchwytu do momentu pokrycia si¢ srodka w; z
punktem s uchwytu.

Wyregulowaé, wzdhuz osi optycznej 0-o, w pionie i poziomie, potozenia przedmiotu P,
soczewki S, lunety L.

Ustawi¢ lunete L na nieskonczonos$¢ tzn. na ostre widzenie przedmiotow bardzo odlegtych
(w okularze Iunety powinno by¢ wida¢ okragta plamke).

Przesunac¢ uchwyt z soczewka S po lawie optycznej do momentu ujrzenia wyraznego obrazu
przedmiotu P w okularze lunety.

Uwaga: Podczas przesuwania uchwytu obraz musi by¢é widoczny w okularze,
w przeciwnym przypadku powtorzy¢ czynnos$ci z punktu 3 i 4.

Zmierzy¢ odleglosé srodka soczewki od przedmiotu, ktora w tym przypadku jest ogniskowa
soczewki skupiajacej f. .

Powtdrzy¢ pomiary kilkakrotnie, przesuwajac soczewke zawsze w tym samym kierunku o
niewielkie odleglosci (rzedu 1-3 mm).

Obliczy¢ $rednig warto$¢ zmierzonych odleglosci f, soczewki skupiajace;j.



b) Wyznaczanie ogniskowej ukladu soczewek

1.

W

Przesuna¢ stolik z soczewkami (skupiajaca i rozpraszajaca — zestawione razem musza by¢
uktadem skupiajacym) w prowadnicy uchwytu do momentu pokrycia si¢ $rodka w; z
punktem u uchwytu.

. Wyregulowaé, wzdhuiz osi optycznej 0-o, w pionie i poziomie, potozenia przedmiotu P,

soczewek S, lunety L.

Ustawi¢ lunete L na nieskonczono$¢.

Przesuna¢ uchwyt z uktadem soczewek po tawie optycznej do momentu ujrzenia wyraznego
obrazu przedmiotu P w okularze lunety.

Uwaga: Podczas przesuwania uchwytu obraz musi by¢é widoczny w okularze,
w przeciwnym przypadku powtdrzy¢ czynnos$ci z punktu 2 i 3.

Zmierzy¢ odleglos¢ srodka stolika z soczewkami od przedmiotu, ktora w tym przypadku jest
ogniskowa f, ukladu soczewek.

Pomiary powtorzy¢ kilkakrotnie.
Wyliczy¢ $rednig warto$¢ ogniskowej f, ukladu soczewek na podstawie przeprowadzonych
pomiarow.

. Z otrzymanych warto$ci 7 i Tu oraz przy wykorzystaniu wzoru (1) obliczy¢ 7,:
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Zestawi¢ w tabeli wyniki pomiaréw i obliczen.

. Obliczy¢ dla jednego z wykonanych pomiaréw niepewnos¢é popelniona wzgledem wartosci

$redniej oraz niepewno$¢ wzgledna maksymalna. Uwzgledni¢ przy tym dokladnosé
wyskalowania podziatki tawy optycznej (niedoktadno$¢ odczytu) i wielko$¢ przedzialu
potlozen soczewki, w ktorym nie zauwazamy zmiany ostro$ci obrazu widzialnego w lunecie.

11. Niepewnos$ci pomiarowe opracowa¢ metoda rozniczkowania wzoru (1).
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