0O 10.3. Wyznaczanie stalej Verdeta

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Charakterystyka fali §wietlnej (dlugo$¢ fali, czestotliwos¢, predkosc)
2. Sposoby polaryzacji §wiatta

3. Efekt Faraday’a

4. Stata Verdeta

5. Zasada dziatania polarymetru
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Wartosci podawane przez prowadzacego zajecia:

Wspdtezynnik przenikalnoci magnetycznej prozni po =4 - 107 N/A?
Parametry solenoidu: / = 0,2 m; R = 0,045 m; N = 900 zwojéw; d = 0,21 m
: 4R +d’
lub wspotczynnik K = ——— =1010 A/(Tm)
HIN

Natgzenie pradu ptynacego przez solenoid: i =4 — 16 A

Wykonanie zadania:

Rys. 1 Fotografia przedstawiajgca stanowisko pomiarowe



1. Otrzymang do badan rurke polarymetryczng z ciecza umiesci¢ wewnatrz polarymetru, ktory
nastepnie nalezy wsuna¢ do $rodka solenoidu.

2. Wiaczy¢ lampe z zottym $§wiatlem skierowang na polaryzator - (Z) na rys. 3..

3. Za pomocg pokretta P (Rys. 2a) ustawi¢ ostro$¢ trdjdzielnego pola widzenia i wyznaczy¢
,»Zero” polarymetru. W tym celu za pomocg pokretia A (Rys. 2 a) ustawi¢ analizator w takie
polozenie, dla ktorego wszystkie trzy czesci pola widzenia (Rys. 2 b) wydaja si¢ jednakowo
oswietlone (Rys. 2 ¢), tj. jednakowo ciemne. Kat obrotu analizatora ¢;, czyli ,,zero” polarymetru,
odczytac¢ z noniusza kotowego N za pomocg okienka M (Rys. 2 a). Pomiary a; wykona¢ 10-
krotnie i obliczy¢ $rednig arytmetyczng.

Rys. 2 Gorna czegs$¢ polarymetru: P — pokretto do ustawiania ostrosci, A- pokretto do
obrotu analizatora, N — noniusz, M — okienko do odczytu z noniusza; (b) trojdzielne pole
widzenia; (c) jednakowo oswietlone pole widzenia

4. Zestawi¢ obwdd elektryczny wedlug schematu przedstawionego na Rys. 3.
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Rys. 3 Zestaw pomiarowy do wyznaczania statej Verdeta; Z — zrodlo $wiatla, P — polaryzator,
S — solenoid, A — analizator, L — luneta, K — klucz

5. Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie obwodu oraz podanie warto$ci natezenia pradu i
przeplywajacego przez solenoid.

6. Przed wiaczeniem zasilacza skreci¢ warto$¢ pradu i1 napigcia do zera. Wigczy¢ zasilacz i
pokretta regulacji pradu (CURRENT) ustawi¢ na maksimum. Gdy obwdd jest zamkniety za
pomoca klucza K, ustawiac¢ zalecone wartosci pradu i poprzez zmian¢ napigcia zasilacza




(VOLTAGE). Natgzenie pradu i odczytywacé na amperomierzu wbudowanym w zasilacz (lewy
wyswietlacz).

7. Podczas przeptywu pradu o danym natezeniu, trzymajac klucz w przetaczniku, obracac
analizator tak, aby trdjdzielne pole widzenia w polarymetrze bylo jednakowo o$wietlone. Po
zwolnieniu klucza odczyta¢ kat o, na skali noniusza. Dla danego natezenia pradu pomiary
przeprowadzi¢ co najmniej S-krotnie 1 obliczy¢ $rednig arytmetyczng «,.

8. Pomiary wykonywa¢ zmieniajac nat¢zenie pradu w zakresie 4-16 A, co 2 A.

9. Po zakonczeniu pomiardéw skregci¢ wartos¢ pradu i napigcia do zera, po czym wytaczy¢
zasilacz.

10. Obliczy¢ kat skrecenia plaszczyzny polaryzacji ze wzoru:

a=o, o (1

Opracowanie wynikow pomiarow (sposob 1)

1. Statg Verdeta wyliczy¢ ze wzoru:
V=—, )

gdzie i — natezenie pradu (w amperach), zas

[Ap2 . 52
K= VAR T 3)
HIN

przy czym N — liczba zwojow solenoidu, R — éredni promien solenoidu, d — dlugo$¢ solenoidu, /
— grubos$¢ warstwy skrecajacej ptaszczyzne polaryzacji.
2. Niepewnos$¢ wyznaczenia state] Verdeta oszacowa¢ metodg rézniczkowania wzoru:
a, —a, )K
ylz-a)k @)
I
przyjmujac K = const.. Aa; i Aa; wyrazi¢ w mierze lukowej, Ai wynika z klasy amperomierza.

Opracowanie wynikow pomiarow (sposob I1)

1. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci kata skrgcenia ptaszczyzny polaryzacji od nat¢zenia pradu a(i).
2. Zgodnie ze wzorem (2) zaleznos$¢ ta bedzie opisana funkcja liniowa postaci:

NV
a(i)y=—-i 5
(@) e (5)
ze wspolczynnikiem kierunkowym A:
V
A=— 6
K ©)

3. Stosujac metode najmniejszych kwadratoéw wpasowaé prosta w punkty pomiarowe.
4. Majac wyznaczony wspotczynnik kierunkowy A prostej o(i) wyliczy¢ wartos¢ statej Verdeta
Ze WZOru :

V=A4-K (7)
5. Niepewnos$¢ wyznaczenia wspotczynnika kierunkowego 44 oszacowac zgodnie z metoda
najmniejszych kwadratow. Niepewno$§¢ wyznaczenia stalej Verdeta V oszacowaé metoda
rozniczkowania wzoru (7) po zmiennej 4.

Autor instrukcji:
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Ustawienie pola widzenia do odczytu kata:

Cate pole widzenia ma by¢ jednakowo oswietlone, ale ciemne. —

v g : el

Odczyt kata:

Cate stopnie odczytuje sie ze skali zewnetrznej naprzeciwko zera skali wewnetrznej,

Dziesigte czesci kgta wskazuje skala wewnetrzna. Jest to numer kreski ktéra lezy w jedne;j

linii z dowolng kreskg skali zewnetrznej (numer kreski skali zewnetrznej jest nieistotny)

Przyktadowe ustawienia i odczyty:
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Jesli kat jest mniejszy niz 0°, wowczas odczyt (np. 179,3°) przeksztatcamy na dopetnienie do
180° ze znakiem minus (= -0,7°)



