MC 5.2. Wyznaczanie predkosci fali glosowej metoda rezonansu

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Pojecie fali mechanicznej, rodzaje fal

2. Opis fal harmonicznych

3. Rozchodzenie sig fali w cieczach i gazach

4. Fale spojne, interferencja, fala stojaca

5. Warunki rezonansu stupa powietrza w rurze jednostronnie zamknigte;j
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Warto$ci podawane przez prowadzacego zajecia:

Czgstosci drgan kamertonow: 1) £=440 Hz, 2) f=471 Hz

Wykonanie zadania:

1. Zamocowa¢ kamerton (K) w uchwycie (U), tak aby jego koncowa czg$¢ znajdowata sig
nad srodkowa czesécia wylotu rury (R) (patrz Rys. 1).

2. Umiesci¢ zbiornik z woda (ZB) u gory przyrzadu (tak jak na Rys. 1) 1 otworzy¢ zawor

(Z). Poczeka¢, az poziom wody w rurze osiagnie najwyzsze polozenie (poziom wody jest

widoczny w szklanej rurce (52)).

Zamkna¢ zawor (Z) 1 opusci¢ zbiornik (ZB) na blat stotu.

4. Otworzy¢ zawor (£) i uderzajac w kamerton (K) specjalnym mioteczkiem wshuchiwac si¢

w stabnacy dZzwigk. Poziom stupa wody w tym czasie powinien si¢ obnizac.

W chwili, gdy ustyszymy wzmocnienie dZzwigku sprawnie zamkna¢ zawor (Z).

6. Odczyta¢ poziom wody ze skali umieszczonej w szklanej rurce (82), lub ze skali (S7) za
pomoca ruchomego wskaznika (W). Odczyt ten (/;) odpowiada pierwszemu wzmocnieniu
dla dlugosci fali (4 A) (jest to miejsce pierwszego wezta fali stojacej) (Rys. 2).
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7. Nastgpnego pomiaru dokona¢ analogicznie, lecz przy podwyzszajacym si¢ stupie wody.

8. Pomiary powtorzy¢ (ilo$¢ powtorzen podaje prowadzacy zajgcia) i obliczy¢ usredniona
warto$é (/1).

9. Analogicznie postgpowac przy znajdywaniu drugiego wzmocnienia dzwigku powstatego
w wyniku obnizenia si¢ stupa wody do poziomu (/;). Odpowiada to diugosci fali (2 1)
(miejsce drugiego wezla fali stojacej) (Rys. 2).

10. Temperature (7) odczyta¢ za pomoca termometru umieszczonego w poblizu stanowiska
pomiarowego.

11. Obliczen predkosci fali glosowej (vg) w powietrzu o temperaturze (7)) dokonujemy na
podstawie zaleznosci:



v0=2(lz—ll)f\/§° [’ﬂ , (1)

gdzie: I, i I> - warto$ci $rednie polozen poziomu stupa wody, odpowiednio dla pierwszego

wezta (4 1) oraz drugiego wezta (2 L) fali stojacej wyrazone w metrach, f— czgsto$¢ drgan

kamertonu w hercach, T} - temperatura 273,15 K (0 °C), T — temperatura otoczenia w

Kelwinach.

12. Niepewno$¢ maksymalna (vy) nalezy obliczy¢ metoda rozniczkowania korzystajac z
zalezno$ci (1). Za A i A przyjmujemy najwigksze odchylenie od warto$ci $redniej
plus warto$¢ najmniejszej dziatki na skali przymiaru liniowego umieszczonego na

przyrzadzie. Za AT przyja¢ doktadno$¢ wskazan termometru. f i 7)) sa warto$ciami
statymi.

Rys. 1 Fotografia przedstawiajaca stanowisko Rys. 2 Rezonans stupa powietrza w rurze
pomiarowe. Oznaczenia: ZB —zbiornik z woda, K — jednostronnie zamknigtej. Oznaczenia: W —
kamerton, U — uchwyt mocujacy kamerton, R — miejsca oslabienia fali stojacej (wegzty), S —
rura, W — wskaznik, S1 — liniat z podziatka, S2 — miejsca wzmocnienia fali stojacej (strzatki), -
rurka szklana z podziatka, Z — zawor zamykajacy dtugosé¢ fali

przeplyw wody migdzy zbiornikiem a rura
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