J 5.1. Statystyczny charakter rozpadu promieniotworczego. Rozklad
Poissona

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne

1. Prawo rozpadu promieniotwdrczego, jego statystyczny charakter
2. Funkcje rozktadu zmiennej losowej
3. Rozktad Poissona
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Wykonanie zadania

Prawo rozpadu promieniotworczego jest prawem statystycznym. Oznacza to, ze
wielokrotne obserwacje rozpadu tej samej liczby jader atomowych w tym samym przedziale
czasu At daja r6zna liczbg rozpadow. Kazdej liczbie rozpadow N (przy danej sredniej liczbie
rozpadéw N) odpowiada okreslone prawdopodobienstwo Py. W przypadku zrédta
promieniotworczego o niewielkiej aktywnosci, to prawdopodobienstwo daje si¢ opisaé
funkcja analityczna nazwang rozktadem Poissona.
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Celem ¢wiczenia jest doswiadczalne wykazanie prawdziwos$ci tego stwierdzenia.
Doswiadczenie polega na rejestrowaniu, za pomoca detektora promieniowania, liczby
zliczen pochodzacych od zrédia o bardzo matej aktywnosci (lub od promieniowania
kosmicznego) w jednakowych przedziatach czasu, a nastgpnie sprawdzeniu jakie jest
prawdopodobienstwo wystapienia konkretnej liczby zliczen N.

1. Wilaczy¢ aparaturg zgodnie z instrukcja techniczna.

Poprosi¢ prowadzacego zajgcia o umieszezenie zrodla promieniotworczego w domku

pomiarowym (w duzej odleglosci od licznika).

Wybra¢ za pomoca przyciskoOw na przeliczniku czas pojedynczego pomiaru rowny 1 s.

Rejestrowac liczbg zliczen N w ciagu 1 s, powtarzajac pomiary okoto 500 razy.

5. Obliczy¢ czgstos¢ m, wystapienia danej liczby zliczen N (,,prawdopodobienstwo
doswiadczalne) wedtug wzoru:
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gdzie:
n,— liczba wszystkich pomiarow;
n - liczba powtorzen danej liczby zliczen N.

A B C

Rys.1 Stanowisko pomiarowe: A — przelicznik PT- 44a, B — sonda scyntylacyjna SSU-4,
C —zasilacz wysokiego napigcia ZWN-42

6. Sporzadzi¢ histogram przedstawiajacy zaleznos¢ m, od N.
7. Obliczy¢ srednig warto$¢ N liczby zliczen.
8. Obliczy¢ teoretyczne prawdopodobienstwa wystapienia kolejnych liczb zliczen N ze

wzoru Poissona — wzor (1).

9. Nanies$¢ na sporzadzony wezesniej histogram wykres teoretyczny rozktadu Poissona.

10. Poréwnac¢ obydwa rozktady, obliczajac metoda najmniejszych kwadratow rownanie
prostej: m, =a Py + b . Warto$ci wspolczynnika kierunkowego a i wyrazu
wolnego b sa miarg pokrycia si¢ obu rozktadow.

11. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci m, od Py, wykorzystujac obliczone rdwnanie proste;.
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