J 13.1. Ogniwa sloneczne. Wyznaczanie charakterystyk ogniw slonecznych

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

Potprzewodnik. Energetyczny model pasmowy potprzewodnika
Ztacze p-n

Struktura ogniwa stonecznego

Charakterystyka pradowo-napigciowa ogniwa stonecznego
Wspolczynnik wypetnienia FF
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Wykonanie zadania:

Rys. 1. Stanowisko pomiarowe

B — skrzynia z bateria stoneczna i o§wietleniem
R — opornik dekadowy

A — amperomierz

V — woltomierz

W — wlaczniki o$wietlenia baterii stoneczne;j

UWAGA! Sugerowane jest wykonanie charakterystyki pradowo-napigciowej wybranego
ogniwa stonecznego podczas zajg¢. Nalezy w tym celu przygotowaé na zajecia arkusz
papieru milimetrowego formatu A4.
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Zestawi¢ obwod pomiarowy zgodnie z Rys. 2.

ogniwo ke \Y
sloneczne T

Rys. 2 Schemat obwodu pomiarowego
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Przeprowadzi¢ pomiary wartosci nat¢zenia pradu / plynacego w obwodzie zewngtrznym

(generowanego pod wptywem $wiatla) w zaleznosci od wartosci napigcia U na zaciskach

ogniwa (ktora ustalana jest przez regulacje wartosci oporu w obwodzie zewngtrznym, R).

W tym celu nalezy:

a) Ustawi¢ warto$¢ oporu R na oporniku dekadowym na 0 Q.

b) wlaczy¢ oswietlenie ogniwa stonecznego wszystkimi trzema wiacznikami W (Rys. 1)

c) zapisa¢ wskazania woltomierza i amperomierza.

d) dokonywaé zmian oporu w zakresiec 0Q2 - 100Q. Po kazdorazowej zmianie nalezy
zanotowa¢ wskazania miernikow dla okreslonego oporu, jak rowniez odpowiadajace
im wartosci oporu.

e) Wyniki pomiarow wpisa¢ do tabeli, ktorej przykladowy wyglad przedstawiono
ponizej:

Tabela 1. Wyniki pomiarow

Nr ogniwa: ‘

Lp R[] U[V] I[A]
1
2

Uwaga! Warto$¢ oporu powinna by¢ tak dobierana, aby zmiana napigcia dokonywana
byla co ok. 0,05 V. W zakresie od 0,3V do 0,45 V sugerowane jest zmniejszenie kroku
pomiarowego np. do 0,02V lub 0,03V w celu wigkszej dokladnos$ci pomiaréow. Dla
jednego ogniwa nalezy wykona¢ co najmniej 30 pomiarow.

3.

Na podstawie wynikow pomiaréw sporzadzi¢ wykres zaleznosci /=f(U) dla danego
ogniwa lub baterii. Uwaga! Wykres nalezy wykona¢ recznie na papierze
milimetrowym.

Obliczy¢ warto$¢ wspolczynnika wypehienia FF charakterystyki danego ogniwa

stonecznego przy uzyciu programu komputerowego o nazwie Fill Factor, znajdujacego

si¢ na wyposazeniu Pracowni.

W tym celu nalezy:

a) Dane pomiarowe wprowadzi¢ do obszaru I okna programu pamigtajac, zeby czgsé
utamkowa liczby oddziela¢ przecinkiem (a nie kropka). Mozliwa jest korekta biednie
wprowadzonej liczby.



b) Okresli¢ z wykresu charakterystyki wartosci pradu zwarcia I (tj. wartosci I dla U=0)
oraz napigcia obwodu otwartego V. (tj. wartosci U dla I=0) i wprowadzi¢ do programu
razem z danymi pomiarowymi.

Uwaga! Obliczenie wspolczynnika FF nie jest mozliwe bez podania ww. wartoSci.

¢) Kliknaé¢ przycisk Oblicz FF (obszar II w oknie programu). Program, po obliczeniu
wspolczynnika FF, wyswietli wynik w czgSci III okna. Zanotowa¢ warto$¢
wspolczynnika.

d) Zanotowa¢ takze wartosci Vo, I, Vi, Iie wWyswietlone w czgsci IV okna programu.
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Rys. 3 Gléwne okno programu Fill Factor (Opis poszczegdlnych obszaréw — w tekscie)

5. Odszuka¢ w tabeli pomiarow warto$¢ oporu R, dla ktorej otrzymano maksymalna moc
wyjsciowa P, (obliczona jako iloczyn warto$ci natgzenia pradu [, oraz napigcia Vi,
wskazanych przez program Fill Factor). Prostokat o wymiarach 7,, - V, nalezy nanie$¢ na
wykres charakterystyki ogniwa, podobnie jak prostokat /. - V,., ktory odpowiada mocy
idealnej ogniwa.

6. Obliczy¢ niepewno$¢ wyznaczenia wspotczynnika FF metoda rdézniczkowania
uwzgledniajac, ze :

FF :f(Vma Ima Vocalsc)

oraz

Niepewnosci pomiardw bezposrednich wartosci napigcia i natgzenia wynikaja z klasy
odpowiednio woltomierza i amperomierza. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ niepewno$é¢
odczytu wielkosci Vo1 le z wykresu charakterystyki ogniwa.
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