J 10.2. Pomiar charakterystyk statycznych fotorezystorow

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Podstawy teorii pasmowe;j ciat statych — metale, potprzewodniki, izolatory

2. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikow, ruchliwos$¢ 1 koncentracja nosnikow

3. Fotodetektory potprzewodnikowe — zasada dziatania

4. Zjawisko fotoelektryczne wewngtrzne

5. Absorpcja $wiatta w polprzewodnikach: fotoprzewodnos$¢, szybkos¢ generacji
no$nikow, fotoprad, wspotczynnik wzmocnienia fotopradu, czuto$¢ widmowa,
wzgledna czuto$¢ widmowa
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Wartosci podawane przez prowadzacego zajecia:

Tabela 1. Parametry pracy fotorezystorow

Zakres zmian napigcia Wskazanie skali bebna
Nr fotorezystora V] Amax [um] monochroqa:ira [dz] przy
1 4,5-20,5 0,584 4,36
2 1,0-9,5 0,574 4,38
3 05-4,5 0,580 4,37
5 1,0-9,5 0,574 4,38




Wykonanie zadania:
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Rys. 1 Fotografia przedstawiajaca stanowisko pomiarowe

1. Polaczy¢é obwod wedhug schematu pomiarowego jak na Rys. 2.; fotorezystory
nalezy mocowa¢ w specjalnych uchwytach przy szczelinie wyjsciowej
monochromatora, naktadajac oprawy fotorezystorow na trzpienie prowadzace
ustalajac ich polozenia spr¢zynujacymi drutami.
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Rys. 2 Schemat uktadu pomiarowego

2. Strumien $wietlny regulujemy zmieniajac szeroko$¢ szczeliny wejsciowej
monochromatora wg wskazan prowadzacego, np. 1 mm; 0,8 mm; 0,5 mm
(UWAGA: jeden pelny obrot w prawo $ruby mikrometrycznej od poziomych rys i
,»0” zaznaczonych na ich bgbnach to szczelina o szerokosci 1 mm). Schemat
monochromatora przedstawiony jest na Rys. 3.



regulatory
@%okosd szczelin\»r-[':l
szczelina

. wejsciowa
s;scczpllna
iowd
IR Monochromator
b
beben do ustawiania
diugosci fal

L ]

Rys. 3. Schemat budowy monochromatora

3. Ustawi¢ beben do zmiany dlugosci fali na warto$¢ odpowiadajaca Am.x dla danego
fotorezystora zgodnie z krzywa dyspersji monochromatora (Rys. 4; warto$ci Amax
podaje prowadzacy zajecia).

Krzywa dyspersji monochromatora

Rys. 4 Krzywa dyspersji monochromatora



4. Wcisna¢ dzwigni¢ zmiany kierunku padania promieni pierwotnych.
Wiaczy¢ zasilanie zarowki mikroskopowej wilaczajac zasilacz typu 5351M w

W

nastgpujacy sposob:
a. wszystkie pokrgtla ustawi¢ w pozycjach poczatkowych, mnoznik w pozycji
x1,

b. wilaczy¢ sie¢
c. pokrettem regulacji napigcia ustawi¢ wartos¢ 5 V, a pokretto regulacji
pradu ustawi¢ w potozeniu maksymalnym

6. Wszystkie potencjometry zasilacza stabilizowanego 1ZS-5/71 ustawi¢ w pozycjach
poczatkowych; wilaczy¢ sie¢ a nastgpnie pokrgttem "prad" ustawi¢ wartos¢ 1.0
(pojawienie si¢ sygnalu akustycznego a nastgpnie jego zanik po ok. 20 s jest
objawem normalnym). Rozpocza¢ wykonywanie pomiarow po uptywie ok. 10
min. od wlaczenia (napigcie wyjSciowe jest suma nastawien poszczegédlnych
przetacznikéw dekadowych.

7. Na galwanometrze ustawi¢ zakres 100 pA; przy danym napigciu pracy
fotorezystora natgzenie fotopradu plynacego przez fotorezystory nie moze
przekraczaé¢ 100 pA.

8. Przy pomocy zasilacza stabilizowanego 1ZS-5/71 zmienia¢ wartoSci napigcia na
fotorezystorze zgodnie z uwagami osoby prowadzacej zajecia. Po kazdorazowej
zmianie notowa¢ wskazania galwanometru; czas ustalania si¢ wskazan
galwanometru, po ktorym nalezy dokona¢ odczytu wynosi okoto 20 s.

9. Pomiary dla danego fotorezystora nalezy przeprowadza¢ dla warto$ci napigé z
przedzialu podanego przez prowadzacego zajecia przy zadanej szerokos$ci
szczeliny wejsciowej monochromatora.

10. Otrzymane wyniki zestawi¢ w tabeli wg ponizszego wzoru; na podstawie danych z
tabeli sporzadzi¢ charakterystyki I = f(U)q.

Tabela 2.

Nr Amax [um] |U V] | T[uA]
fotorezystora

11. Oszacowac niepewnos$ci pomiaréw bezposrednich natezenia pradu I oraz napigcia
U.
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