E 6.2b Pomiar pojemnosci elektrycznej za pomoca zmiennopradowego
mostka Wheatstone’a

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Podstawowe wielkosci charakteryzujace przeptyw pradu elektrycznego: natg¢zenie
pradu, napiecie, opor elektryczny.

2. Podstawowe prawa opisujace przeptyw pradu elektrycznego w metalach: prawo Ohma
i prawa Kirchhoffa.

3. Pojemnos¢ elektryczna i kondensatory. Pojgcie reaktancji i impedancji.
4. Obwody pradu zmiennego.
5. Zmiennopradowy mostek Wheatstone’a: budowa, zasada dziatania, warunek
roOwnowagi.
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Warto$ci podawane przez prowadzacego zajecia:

Czgstotliwo$¢ sygnatu z generatora f = 1000 Hz
Warto$¢ pojemnosci wzorcowych:

Kondensator badany Cy Zakres zmian pojemnosci
wzorcowej Co [uF]
Cxq 01-172
Cxz 03-12
Cxs 03-16
Cxy 03-35
Cxs 08-5

WYykonanie zadania:

W skiad zestawu pomiarowego wchodza (Rys 1):
- listwa z drutem oporowym AB
- generator napiecia sinusoidalnie zmiennego G
- wylacznik W1
- potencjometr R
- zestaw kondensatoréw badanych Cy
- wylacznik chwilowy W3
- kondensator dekadowy Cg
- shuchawki S



Rys. 1 Fotografia stanowiska do pomiaru pojemno$ci metoda zmiennopradowego Mostka Wheatstone'a
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Rys. 2 Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczania wartosci pojemnosci kondensatora C,

Zestawi¢ obwod pomiarowy wedlug schematu przedstawionego na Rys. 2.
Wykorzysta¢ wyjscie generatora oznaczone symbolem 50Q.

Ustawi¢ ruchomy suwak (punkt D na schemacie) w potowie dlugosci drutu
oporowego AB.

Ustawi¢ potozenie potencjometru Rs w potowie zakresu maksymalnego.

Na generatorze G dokona¢ nastgpujacych ustawien:

- przetacznik SWP — pozycja OFF

- przetacznik SYMETRY — pozycja wycisnigta

- przetacznik MODE CONT - pozycja wycisnigta

- przelacznik OFFSET — pozycja wyci$nigta (0 V)

- przetacznik AMPLITUDE — 0 dB — pozycja wci$nigta

- pokretto AMPLITUDE — ustawi¢ w pozycji maksymalnej

- przetacznik ksztattu sygnatu wyjsciowego — wybra¢ sinusoidg

- czestotliwos¢ sygnatu wyjsciowego — 1000 Hz

- pozycje pozostatych przetacznikdéw i1 pokretet nie maja znaczenia

Po sprawdzeniu poprawnosci zestawionego obwodu Wiaczy¢ generator G.



6. Zalaczy¢ obwod wytacznikiem W;. Zatozy¢ stuchawki.

7. Na kondensatorze dekadowym C, ustawi¢ warto$¢ pojemno$ci wzorcowej (patrz
tabela 1)

8. Przycisna¢ wylacznik chwilowy W,. W stuchawkach powinien by¢ styszalny dzwigk o
czestotliwosci 1000 Hz. Jezeli poziom natgzenia dzwigku jest zbyt wysoki zmniejszy¢
amplitude sygnalu wyjsciowego z generatora (pokrgtto AMPLITUDE).

9. Przytrzymujac wylacznik chwilowy dobra¢ takie polozenie suwaka C na drucie
oporowym AB, dla ktérego poziom glosnosci dzwicku w stuchawkach jest minimalny.
Sytuacja taka odpowiada zrownowazeniu mostka zmiennopradowego.

10. Czynnos$¢ z pkt. 9 powtorzy¢ 10-krotnie ustawiajac za kazdym razem inna warto$¢
pojemnosci wzorcowej Co .

11. Wyniki zapisa¢ w tabeli sporzadzonej wedlug ponizszego schematu:

Nr

kondensatora I [m] Co [uF] a[m] Cx [WF] | <Cy> [pF]

12. Warto$¢ pojemnosci szukanej Cy obliczy¢ ze wzoru:
I-a

C, =G, P (1)

13. Obliczy¢ srednia warto$¢ pojemnosci szukanej <C,>.

14. Oceng niepewnos$ci pomiaru Cy przeprowadzi¢ metoda rozniczkowania wzoru (1).
Jako wielko$ci zmienne przyja¢ Co oraz a. Niepewno$¢ maksymalng ACy wyliczyé
uwzgledniajac klase 1 zakres kondensatora dekadowego. Niepewno$¢ pomiaru
odlegtoscei :

Aa = Aa; + Aa; gdzie:

Aa; —niepewno$¢ odczytu potozenia suwaka na listwie,

Aay —nalezy okresli¢ doswiadczalnie sprawdzajac w jakim zakresie przesunigcia
suwaka D nie nastgpuje zaburzenie rownowagi mostka (nie jest obserwowalna zmiana
poziomu glosnosci).
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