E 14.3. Wyznaczanie szerokosci przerwy energetycznej w germanie

INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

1. Model pasmowy metali, potprzewodnikow, izolatorow
2. Potprzewodniki samoistne i domieszkowane
3. Przewodno$¢ wlasciwa i opor wlasciwy materiatlow
4. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikow 1 jego zalezno$¢ od temperatury (wykres
Arrheniusa)
5. Metoda wyznaczania szerokosci przerwy energetycznej
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Wartosci podawane przez prowadzacego zajecia:

Warto$¢ natg¢zenia pradu Ip podawaé w zakresie od -1,0 mA do 1,0 mA.
Stata Boltzmana: k = 8,617 x 107 eV/K.
Warto$¢ tablicowa przerwy energetycznej dla Ge: E=0,67 eV dla T = 300 K.

Wykonanie zadania:
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Rys. 1. Schemat aparatury pomiarowe;j

Z. — zasilacz, Mp — modul pomiarowy, Ge — probka germanu, A — amperomierz, V — woltomierz
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Rys. 2. Fotografia przedstawiajaca stanowisko pomiarowe:
zasilacz, Mp — modut pomiarowy, V — woltomierz, Ip — potencjometr regulacji nat¢zenia
pradu, D — (Display) przycisk zmiany odczytu temperatury/natgzenia pradu

Potaczy¢ obwod wedlug schematu przedstawionego na Rys. 1.

. Wilaczy¢ zasilacz Z (przetacznik na tylnej Sciance) — pokretta trybu pracy zasilacza ustawic

W pOzZycji zero.

Wilaczy¢ multimetr V. Ustawi¢ tryb pracy woltomierza i zakres pomiarowy 20 V.

Ustawi¢ natgzenie pradu plynacego przez probke — w tym celu: wceisnaé¢ przycisk D
(Display) w module pomiarowym Mp i regulowaé potencjometrem Ip warto$¢ natgzenia
pradu. Warto$¢ nat¢zenia pradu podaje prowadzacy zajecia.

Zmierzy¢ napigcie na probce germanu w funkcji temperatury. Pomiary wykona¢ co 5°C
w zakresie temperatur od pokojowej do 120°C.

Uwaga! Pomiar rozpoczyna si¢ z chwila wlaczenia cewki ogrzewajacej probkg za pomoca
wlacznika ,,on/off” znajdujacego si¢ na tylnej $ciance modutlu pomiarowego Mp.
Temperatura odczytywana jest z wyswietlacza wbudowanego w modut pomiarowy Mp.
Przy wycisnietym przycisku D odczytujemy temperatur¢. Przy wcisnietym przycisku D
odczytujemy natgzenie pradu.

Ze wzgledu na dos¢ szybki wzrost temperatury zwréoci¢ szczegdlng uwage na przedziat 30°C
- 60°C.

Wytaczy¢é grzanie i w czasie chlodzenia rejestrowa¢ wyniki pomiar6w napigcia i
temperatury co 5°C.

. Wpisa¢ uzyskane wyniki do tabeli:

GRZANIE CHLODZENIE
Ip [mA] [ TI°C] [ TIK] | UT [/K] | UIV] | RIQ] [ InR | U[V] | R[Q] | mR

Obliczy¢ R[Q] korzystajac z prawa Ohma: R=U/I.
Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci InR = f(1/T) otrzymane podczas grzania i chtodzenia probki.

10. Obliczy¢ metoda najmniejszych kwadratow wspotczynnik kierunkowy uzyskanej proste;.
11. Obliczy¢ szeroko$¢ przerwy energetycznej ze wzoru:

E=2ka,

gdzie: a — wspodtczynnik kierunkowy prostej, k — stata Boltzmana.



12. Poda¢ wynik w [J] i[eV].
13. Wyznaczy¢ niedoktadno$¢ pomiaru stosujac metode najmniejszych kwadratéw.
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