E 14.1 Wyznaczanie charakterystyki diody polprzewodnikowej
INSTRUKCJA WYKONANIA ZADANIA

Obowiazujace zagadnienia teoretyczne:

Podstawowe wielkos$ci fizyczne opisujace przeptyw pradu elektrycznego

Model pasmowy przewodnikow, potprzewodnikdw i izolatoréw

Polprzewodniki samoistne i domieszkowe

Ztacze potprzewodnikowe p-n, polaryzacja w kierunku przewodzenia i zaporowa
Charakterystyka pradowo-napigciowa diody potprzewodnikowe;j

Rodzaje i zastosowanie diod.
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Literatura:

1. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki ,,Elektryczno$¢ i magnetyzm”, Skrypt PL, B. Kusmiderska,
Cz. Rybka, T. Rybka.

2. Podstawy fizyki T3 — D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, PWN 2005.

3. Fizyka- krotki kurs — Cz. Bobrowski, PWN 1999.

Maksymalne napiecia przyktadane do poszczegdlnych diod:

Kierunek Kierunek
Dioda przewodzenia zaporowy
Umax [V] Umax [V]
D1 0,75 10
D2 0,80 10
DZ3 0,75 4,2

Wykonanie zadania:

Zadanie polega na wyznaczeniu charakterystyki pragdowo napigciowej  diody
potprzewodnikowej. W tym celu koniczne jest zbadanie zaleznos$ci I1=f(U) przy polaryzacji diody w
kierunku przewodzenia i polaryzacji zaporowej.

W sktad zestawu doswiadczalnego wchodza: zasilacz napiecia statego (Z), dekadowy dzielnik
napigcia (DN), miliamperomierz (mA), woltomierz (V), badana dioda potprzewodnikowa (D).

Rys 1 — Zestaw eksperymentalny do badania charakterystyki pradowo-napigciowej diody



a) Polaryzacja diody w kierunku przewodzenia

Rys.2 Schemat uktadu do badania charakterystyki diody spolaryzowanej w kierunku przewodzenia.
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Obwod nalezy zestawi¢ wedlug schematu zamieszczonego na rys.2.
Wiaczy¢ zasilacz (Z) i dokona¢ nastepujgcych ustawien
- wartos¢ napiecia U, = 2,5 V (potencjometry VOLTAGE | FINE)
- ogranicznik prgdowy (potencjometr CURRENT) — 0,15 A

Ustawi¢ parametry pracy miernikdw napigcia i pradu zgodnie z instrukcjg techniczna.

Wyzerowa¢ ustawienia dzielnika napigcia (DN).

Nacisngé¢ przycisk OUTPUT na zasilaczu (obok wys$wietlacza — zapala si¢ z6tta dioda) —

napiecie jest podawane na wyjscie zasilacza 1 wyswietlacz pokazuje aktualng warto$¢ pradu

1 napiecia

. Uzywajac pokretet dzielnika napigcia ustawiaé napigcie U na badanej diodzie w zakresie 0-
Unmax 1 mierzy¢ nat¢zenie pradu I ptynacego przez miliamperomierz .

7. Wykona¢ 10-20 pomiaréw napiecia i natezenia tak aby uzyskac charakterystyke I=f(U).
Pomiary zaggszcza¢ w okolicach punktow przegigcia charakterystyki (coraz szybsza zmiana
nat¢zenia pradu).

. Dla kazdego punktu charakterystyki obliczy¢ op6r diody Rq ze wzoru: R4 =U /I

Sporzadzi¢ tabele wedlug ponizszego schematu:
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Dioda U V] I [mA] R [Q]

b) Polaryzacja diody w kierunku zaporowym

1. Uktad do$wiadczalny taczymy wedtug schematu z rys.3. R6zni si¢ on od poprzedniego
sposobem polaryzacji diody
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Rys.3 Schemat uktadu do badania charakterystyki diody spolaryzowanej w kierunku zaporowym.

2. Ustawi¢ napigcie zasilania 10 V (ograniczenie pradowe pozostaje 0,15 A)
3. Wyznaczy¢ charakterystyke I = f(U) postepujac analogicznie jak w podpunkcie a) (pkt. 4-9)



Opracowanie wynikow:

1. Komputerowo lub na papierze milimetrowym sporzadzi¢ wykres charakterystyki pradowo-
napieciowej I = f(U). Dane zebrane dla obu polaryzacji umiesci¢ na jednym arkuszu
przyjmujac, ze polaryzacji zaporowej odpowiadajg ujemne wartosci 11 U.

2. Wykorzystujac metode najmniejszych kwadratow dopasowac lini¢ prosta do prostoliniowej

(szybko rosnacej od pewnego napigcia) czesci wykresu. Wyznaczy¢ napigcie przewodzenia

diody (punkt przecigcia prostej z osig OX). W przypadku diody DZ3 dodatkowo, w

podobny sposdb wyznaczy¢ napigcie Zenera.

Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci oporu diody od napiecia Ryq = f(U).

4. Metoda roézniczkowania obliczy¢ niepewnos$¢ pomiaru oporu diody Ry wykorzystujac wzor
Rq = U/ | i traktujac U oraz I jako zmienne.
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Cw E14.1 - INSTRUKCJA TECHNICZNA

NDN- Zasilacz napiecia stateqo

Przycisk OUTPUT przy wyswietlaczu decyduje o sposobie pracy zasilacza.
- Jesli nie §wieci si¢ zotta dioda obok przycisku - mozna ustawia¢ prad ogranicznika pradowego i
napigcie, ale napigcie nie jest podawane na wyjscie.
- Jesli $wieci zotta dioda obok przycisku - napigcie jest podawane na wyjscie 1 mozna go
regulowaé, wyswietlane jest aktualne napigcie i1 natezenie pradu w obwodzie (ogranicznik
pradowy dziata, ale nie mozna go zmieniac)

Multimetr UNI-T - woltomierz

Wykorzysta¢ gniazda COM 1 VQ...
Wybraé pokretlem tryb pracy — pomiar napiecia statego (DC) — 20 V

Niepewnos¢ pomiarow: 0,1% + 3

Multimetr VOLCRAFT — miliamperomierz / mikroamperomierz

Aby wlaczy¢ lub wytaczy¢ multimert, przycisk "Sie¢" nalezy wcisnac na ok 1-2 sekundy.
Wykorzysta¢ gniazda COM oraz pA/mA

Naciskajgc przycisk A wybra¢ pomiar pradu statego (DCI)

Przyciski obok wyswietlacza:

- Range — wybrac¢ tryb pracyAuto

- Speed - Low

- Fumction - mA

- Ref — Off

Niepewnos¢ pomiarow: 0,15% + 20
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